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Registrierungen

Von dieser hellen Feuerkugel gelangen 9 Registrierungen, von 8 Stationen:

Stationen: Betreuer:

LOC1 Beobachtungsstation Locarno Stefano Sposetti

FAL1  Sternwarte Mirasteilas Falera José De Queiroz/Martin Huwiler
FAL2 Sternwarte Mirasteilas Falera José De Queiroz/Martin Huwiler
GNO1 Osservatorio Astronomico di Gnosca  Stefano Sposetti

BOS6 Privatsternwarte Bos-cha Jochen Richert

MAI1  Beobachtungsstation Maienfeld Martin Dubs

VTE4 Observatoire géophysique, Val Terbi Roger Spinner

MAUZ2 Beobachtungsstation Mauren Hansjorg Nipp

SCH Sternwarte Schafmatt Jonas Schenker/Fabienne Dubler

Dank dieser erfreulichen Anzahl Aufzeichnungen, konnte die Trajektorie mit guter
Verlasslichkeit bestimmt werden. Vielen Dank an alle Betreiber der Kameras!

Weil es so schon war, folgen hier nun alle Registrierungen:
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Loc1t

*

2020405402 23:12:50.474 UTC - LOC 1 (East) Lacarno
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FAL1
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FAL2
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GNO | Narth | N007EGhosca
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Bos-cha
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MAM

00076 Maienfeld

M20200502 231248, Beat Booz, 1.11.2020 8/43

Fachgruppe Meteorastronomie



VTE4

www.ogvt.org | WTE-4 | Southeast
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MAU2
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Stemwarte Schafmatt (Obsenvatory Code BTT), Switzerand

273488 | oo | H10x10 | L 336x336 | ‘ L _ ’
UT 05.02.20 23:13.03 T N
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Mittere Trajekori

Nr. Stat.-Id. Beobachtungsort
1 "LOC" "Beobachtungsstation Locarno" Mittlere Trajektorie:
2 "FAL-1-2-3 Sternwarte Mirasteilas Falera Startpunk: Endpunkt:
3 "GNO" "Osservatorio Astronomico di Gnosca'
4  "BOS" "Privatsternwarte Bos-cha" ®B_S = 46.635283 [°] ®B_E = 46.488239 [°]
ORT KOORD1=|5 "MAI" "Beobacht tation Maienfeld" o o
- PRI O AB_S = 9.380848 [’] AB_E = 9.389303 [’]
6 "VTE" "Observatoire géophysique, Val Terbi'
7 "FAL-1-2-3" "Sternwarte Mirasteilas Falera" HB_S km = 82.132 [km] HB_E km = 26.747 [km]
8§ "MAU" "Beobachtungsstation Mauren"
9 "SCH" "Sternwarte Schafmatt"
_ Differenzwinkel Beob - Trajektorie Distanz Beobachtung - mittl. Trajektorie
2. 03 1
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b5 el
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v o
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Beobachtungsort-Nr. Beobachtungsort-Nr.

©6© Anfangspunkte
BEE8 Endpunkte
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Detailauswertung fiir LOC1

Trajektorie:

Anfangspunkt:

©B_XMLpgqp_gp, = 46627733 deg
1B_XMLpeop_sp, = 9381283 deg

HB XMLpeqp,_gp, =79-264 [km]
NeigWinkelB_XMLBeOb1 =73.478014 deg

RichtungswinkelB_XMLBeob1 = 357.726038 deg

M20200502 231248, Beat Booz, 1.11.2020

Endpunkt:

®B_XMLpe,p, sp = 46.491377 deg

N Pkt

B XML =9.389123de
- BeOb—SPN_Pkt g

HB XML =27918 [km]
— Beob SP N Pkt

NeigWinkelB_XMLBeObN - = 73.341551 deg
Pkt

RichtungswinkelB_XMLBeObN - =357.731788 deg
Pkt
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Ergebnisse aus den auf die mittlere Trajektorie projizierten Messpunkten der xml-Datei

Ausgewerteter Beobachtungsort (xml-Datei):  Stat Id = "LOC"

Minimale Zeitdifferenz zwischen den ATy p = 0.04 [s] Dieser Wert wird fur jedes Meteorereignis auf eine geringe
verwendeten Messpunkten: Welligkeit des Geschwindigkeitsverlaufes optimiert.

Geschwindigkeit auf der Trajektorie
25 | | | |

Geschwindigkeit [km/s]

I I I I I I I I
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5

Zeit [s]
— Kaurve Nr. 1 (Parabel durch Messpunkte)
€6© Kurve Nr. 5 (direkte Verwendung der Messpunkte)
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Ablation fiir LOC

Ergebnisse aus Aerodynamik und Helligkeit (Ablationsphase)

Nach der Methode "HAL Constraining the luminous efficiency of meteors" von Maria Gritsevich und Detlef Koschny.
Ausgewerteter Beobachtungsort (xml-Datei):  Stat Id = "LOC"
Vergleich der Geschwindigkeit aus Messpunkten und Meteorfunktion aus Ablation:

Geschwindigkeit auf der Trajektorie
25 | | | |

Geschwindigkeit [km/s]

I I I I I I I I
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5

Zeit [s]
— Kurve Nr. 1 (Parabel durch Messpunkte)
€8S Kurve Nr. 5 (direkte Verwendung der Messpunkte)
= Meteorfunktion aus Ablationsberechnung
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Neigungswinkel der Trajektorie
(beziglich der Horizontalen!):

Geschwindigkeit bei
Atmosphareneintritt:

Anfangsgeschwindigkeit:

Endgeschwindigkeit:
Endbeschleunigung:
Ballistischer Koeffizient:
Massenverlust-Parameter:

Dichte des Meteors (bulk:
density) -> Vorgabewert!

T-(Cd~Ae)3
2
Pm

PrOdGlé =
at

Y =7341deg
V, = 14.4
VE(v,) = 14391
() 300
a = 38.636

B = 0819

Py = 3500

Prod =
Gl 6ai

Ablation - Parameterwerte

Beschleunigung

&

£

g

&

]
[km/s] .

-

<
[km/s] £

0

[km/s]
[km/s?]

Hinweis: Die Helligkeitswerte
haben keinen Einfluss auf die
Parameter ¢ und g!!

[kg/m3]

[cmb/g?]
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Helligkeitsverlauf fur LOC1
-6 | 7Be;0b7achte;1d abéoll;tf; Helligkeit

4k Y
A \

\

T AT \Wﬂ*’\‘v |

\

Helligkeit [mag]

Zeit [s]
— Beobachtete Helligkeit

= Absolute Helligkeit
OO0 Absolute Helligkeit (keine Pixel gesattigt!)

Diese Helligkeitskurve konnte fur die Bestimmung des Formanderungs-Koeffizienten p

nicht weiter verwendet werden, da u.a. zu viele gesattigte Pixel vorhanden sind. Dies
ist ein grundsatzliches Problem. Nur wenn man die Leuchtstarke direkt messen konnte,

waren nebst der ballistischen- und Massenverlust-Auswertung der Ablation (o und ),
auch der Parameter u bestimmbar, welcher genauere Ruckschlusse auf die Endmasse
zulasst. Es ist jedoch im Normalfall anzunehmen, dass p zwischen 0 und 2/3 liegt

(meist um 2/3).
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Ablation - Massenabnahme

Ergebnisse aus Helligkeitskurve:

Forméanderungs-Koeffizient: i = 0.667
Ablationskoeffizient: G ppin = 0-0079 fir ymin=0

G pax = 0-02369 fur ymax=2/3
c = 0.0237 i =0.667

Annahme fur zwei Produkte aus ¢ d (Widerstandskoeffizient) und A R

(Vor-atmospharischer Form-Faktor=shape coefficient), welche fir die
Berechnung des Massenwerlaufes verwendet werden (siehe Theorie):

Fur Parallelepiped (mit

Fir Kugelform: Kantenlangen 2L, 3L, 5L):

Prodeq Ae Kugel =121 Prodeq Ae Parallelepiped = 1554
Leuchteffizienz- Kugel ; = Parallelepiped ; =
Koeffizient ¢ (luminous

0.000862 0.000407
efficiency coefficient):
Anfangsmasse: M = 0281 [kd] M, = 0.594 [kd]
Endmasse bei ;=0: Mugel pmi (vne) =0.132 [kd] MpE ymin (vne) =0278 [kd]

Endmasse bei ;=2/3: MKugel_umax(Vne) =0.029 [kgl MPE_pmax(Vne) =0.061  [kd]

M20200502 231248, Beat Booz, 1.11.2020 19/43

Fachgruppe Meteorastronomie



Ablatlon Massenabnahme

Masse - Zeit fiir Beobachtungspunkte

Masse [kg]

XXX

XXX
[eJe]e}
000

1 2 3

Zeit [s]
Kugelform bei min. Massenverlust
Kugelform bei max. Massenverlust
Parallelepiped-Form bei min. Massenverlust
Parallelepiped-Form bei max. Massenverlust
Kugelform fiir mue
Parallelepiped-Form fiir mue
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Masse [kg]

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Masse Hohe fiir Funktion u. Beobachtung

10

XXX
000
000

20 30 40 50 60 70 80

Héhe [km]

Kugelform bei min. Massenverlust (Funktionswerte)

Kugelform bei max. Massenverlust (Funktionswerte)

Parallelepiped-Form bei min. Massenverlust (Funktionswerte)

Parallelepiped-Form bei max. Massenverlust (Funktionswerte)

Kugelform fiir mue (Funktionswerte)

Parallelepiped-Form fiir mue (Funktionswerte)

Kugelform bei min. Massenverlust (Beobachtungswerte)

Kugelform bei max. Massenverlust (Beobachtungswerte)

Parallelepiped-Form bei min. Massenverlust (Beobachtungswerte)

Parallelepiped-Form bei max. Massenverlust (Beobachtungswerte)

Kugelform fiir mue (Beobachtungswerte)

Parallelepiped-Form fiir mue (Beobachtungswerte)
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Orbit und Bahnelemente

Bahnelemente, Bahnort und Perihelzeit fur den Meteoroiden beziiglich des heliozentrischen, ekliptikalen Koordinatensystems J2000.0:

y-hohse [AE]

=
(=]

—03

Inners Planeten mit heteoroid in xv

-15

Meteoroad
Merdoar
Venus
Erde

Miar=s
Fositionen
Sonte

-0.5 0 0.3
x-Achze [AE] (Richtung Frithlingepuonit)

Grosse Halbachse:
Exzentrizitat:

Perihelabstand:

Bahnneigung (Winkel zwischen
Ekliptik und Bahnebene):

Lange des aufsteigenden Knotens:

Winkel zwischen Perihels und
aufsteigendem Knoten:

Perihellange:

aM = 1438  [AE]
eM = 0.2997

qM = 1.0071  [AE]
oo = 14.5184 deg
Q5000 = 42.7208 deg
@00 = 185.3567 deg
©°00 = 228.0775deg

Bahnformy; = "Ellipse”

Wahre Anomalie: VDatum = 3546451 deg

Umlaufzeit: Ty = 629.8374

Perihelzeit (UTC): to = 2458347.4495

Datum:
Zeit (UTC):

Tag =16

Monat = 8
Stunden =22 Minuten = 47

[Tage]

[Julianisches Datum]

Jahr = 2018
Sekunden = 16.083

Tage dez = 16.949492
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Orbit und Bahnelemente

Bahnelemente, Bahnort und Perihelzeit fur den Meteoroiden beziiglich des heliozentrischen, ekliptikalen Koordinatensystems J2000.0:

Innere Planeten mit Meteaoroid in =z
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! T T T T T T T

Tage = —130
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Trajektorie mit
Beobachtungsorten f

Trajektorle mit Erloschungspunkt Fragment 2:

e
Ller‘htenstein"”yr.w
\_;}Vad uz

Google Earth

ONHohe 1107im . sichthohe 124:79 km O
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Wetterdaten

Diese wurden uns freundllcherwelse von Herrn Dr. Gerd Baumgarten vom Leibniz-Institute
of Atmospheric Physics zur Verfugung gestellt. Vielen Dank!

km]

Hohe tiber Meer [

Windgeschwindigkeit N
35 q | | | | |
Windgeschwindigkeit und Richtung
] %0 .
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133 45
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T 150 30
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W 0

0
193

345

330

»: - Flugrichtung 15

240 300

233 285
. 270
200 Beobachtungszeit
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Windgeschwindigkeit [m/s]

— Zeitpunkt 1

— Zeitpunkt 2

= Berechnete Zeit
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50 55 60 S

Darstellung der Windvektoren (vom
Zentrum nach aussen laufend!)
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Animation der Flugprofile in xv-Ebene Sicht in Flugrichtung {vz-Ebene)
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Dunkelflug fur Hauptiragment

Sicht von oben (auf xz-Ebene)

EAN

AN

horizontaler Weg [km]

2

-G -5 -4 -3 -2 -1 1] 1
z "= zzitlicher Wer [lm]
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y = Hahe iiber Meer [km]
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y = Hahe iiber Meer [km]
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Dunkelflug for Fragment2

Sicht in Flugnchtung (vz-Ebene)

7 "= zritlichar War Meml
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SICHT Vot obefl (AUl Xz-Ebetie)
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.5:14 nachmittags
: £ 5

07-AUG-20 18:14:35

Google Earth

Bildaufnahmedatum: 10/26/2019  46°26'06.01" N 9°27'53.82" O Hohe 2423 m  sichthdhe 9.78 km
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8/7/2020_5:14 nachmittags,

©20201Google

Google Earth

Bildaufnahmedatum: 10/26/2019  46°25'39.21" N 9°27'48.22" O Hohe 2507 m  sichthéhe 5.80 km
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tensuche

Meteor
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7 Meteoritensuche
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Meteoritensuche

Schon war es ja!l — aber ACHTUNG!

Meteoritensuche kann sehr gefahrlich sein, wie man
auf der folgenden Folie deutlich sient.

Ein Gluck, dass sie uberlebt haben...
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Bis zum nachsten mal!

Vielen Dank an alle die mit ihrer
wertvollen Arbeit dazu beigetragen
haben, dass so eine Suche
uberhaupt moglich wurde!!
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Vielen Dank fur die \

A u fm € rkS am ke |t| / /

-
—

Marsmeteorit NWA 8171 (Black Beauty)
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