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Fachgruppe Meteorastronomie
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m Bahnbestimmung allgemein

— Geometrie

— Koordinatensysteme

— Korrekturen

Einstellungen UFO Capture
Auswerten von Beobachtungen mit UFO Analyzer
Vermessung von Photos, Auswertung mit EXCEL
Bahnbestimmung mit UFO Orbit aus 2 Messungen
— Geographische Koordinaten Bahn

— Korrekturen Radiant, Geschwindigkeit

— Bahnelemente im Sonnensystem
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Beobachtung von 2 Standorten

m  Anfangs- und Endpunkt bestimmt durch Azimut und HG6he
m Geometrische Bestimmung der Bahn
— Mit Trigonometrie (kartesisch)

— Spharische Trigonometrie

m - geogr. Lange, Breite und HGhe
von Anfangs- und Endpunkt
- Radiant

m Dbeil bekannter Zeitdauer
- Geschwindigkeit des Meteors
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Koordinatensysteme

Erde Ellipsoid
Abplattung 1/297
Als Kugel approximiert, R = 6378 km
Abweichung = 200m / Grad

Ost, Nord positiv
West, Sud negativ
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Erdkrimmung

m  Sichtweite zum Horiznt
— s~ kvh hinm, sin km
— Geometrisch k = 3.57
— Mit Refraktion k = 3.9

= H=H,+0.78 *(d/100)?
H, din km
(ohne Refraktion)

Martin Dubs, Meteor Software UFO Tools, Nov. 2014 Seite 5



Fachgruppe Meteorastronomie

Horizontsystem

m Azimut von Norden
m HOhe = 90° - Zenitdistanz
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Aeguatorsystem

m Um 90° - ¢ geneigt zum Horizontsystem

m Nautisches Dreieck mit Seiten:
90° - @, 90° -5, 90°-H
und Winkeln:
+ Azimut, + Stundenwinkel

m  Umrechnungsformeln, z. B.

Aquatorialsystem in Horizontalsystem [Bearbeiten]
# Gegeben: 7, &und g
s Gesucht: aund h
sin(h) = cos(d) - cos(T) - cos() + sin(d) - sin(yp)
cos(d) - sin(7)
cos(h)

sin(a) =

m Stundenwinkel Tt = Sternzeit - RA
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Hardware

m Watec 902B und 902H2 ultimate
m Plasticbox mit Fenster AR- beschlchtet (kompakt wenlg Warmeverlust)

m Grabber und USB 12V Konverter |
eingebaut (dient als Heizung)

m Nur ein Kabel

m 2. Kamera mit Gitter fur
Spektroskopie
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UFO Capture, Input

Video |ZOEM Device “fem— = [2:Compi =] sei
Audio [NULL = = B
. uner +I|73 EE
m Videokanal Grabber o Ngﬁ@,—Y = |
| BIIdfOrm at ?uFlame ;ﬂ;l:lgaﬁth LDS“—Sless EDE?H = FDSIm

Head [25 = Tail [25 = Off [1 =

= Codec zur Kompression — —
(weniger Speicher, schnellere Speicherung, Detect frza_[DAALL b k]
. . . Minfim) [~ = Maxisec) [0 | Bk 0] =
Insbesondere bei langsamer Harddisk) ¥ Detect Lovel Noise Tracking

Dlratio[104 = minDLfs minin [¢ =]

m EXSize: Registrierung grosse kurzzeitige Objekte % scumiaion ves
0: keine (Flugzeuge, Blitze etc) SMlevel[i06 ~SMispesdfs | Size [5 =]

¥ DarcObjMask DOlevel |5 —

= Time Interval: zur Kontrolle, ob Kamera funktioniert ¥ S #afis =jsoseefic =)

— Optional Triggers

m UTC: eindeutige Zeit, unabh&ngig von s (5 Jre vt =
Sommer-, Winterzeit, Zeitzone Format [(-T72M UTC %C %F L UFOCapture\2

Vione s me | ‘T‘-F‘u45 ﬂi-msecl-'&?r

v UTC —e=—[ ChangeDate |2.|]-[|-[|.1231_235959
Preview option | Aea [ MaskW [~ MaskE
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UFO Analyzer

m  Auswertung von Aufnahmen (*.avi, *.xml und *.bmp) mit UFO Capture
— *.avi und *.xml erforderlich fir Auswertung

Bestimmung der Kameraorientierung, Bildmassstab, Verzeichnung

Ausmessung von Meteorspuren anhand von Referenzsternen
Umrechnung von RA, Dec in Azimut, HOhe,

Geschwindigkeit und Helligkeit aus Analyse der Einzelbilder

Ausgabe der Daten in *.csv
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Dokumentation zu UFO Analyzer

= Zum eingehenden Studium empfohlen, erspart viel Arger!
= Manual: http://sonotaco.com/soft/download/UA2Manual EN.pdf

m Etwas veraltet, aber nutzlich, Night Sky Operation Guide
http://sonotaco.com/soft/NSOG/index.html

m Ausfuhrliches Manual, Schritt fir Schritt;
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-
ANALYZER-GUIDE-V1 1.pdf

Martin Dubs, Meteor Software UFO Tools, Nov. 2014 Seite 13


http://sonotaco.com/soft/download/UA2Manual_EN.pdf
http://sonotaco.com/soft/NSOG/index.html
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf
http://ukmeteornetwork.co.uk/wp-content/uploads/2013/04/UKMON-UFO-ANALYZER-GUIDE-V1_1.pdf

Fachgruppe Meteorastronomie

Daten
m Verzeichnisstruktur
e L LR L L LU I T
= Meteor J *Mz[nqns1?_181258_Maienfeld_T.jpg

B g 2014
| M20140317_182334 Maienfeld_.avi

| 201402

= b 201403 || M20140317_182334_Maienfeld_.xml
| 20140314 *I"-"IlDl"‘-'IDS1?_182334_Maienfe|d_l"-‘1.bmp
J 20140316 *I"-"IEDHDS1?_182334_Maienfeld_l3.bmp

B 20140317 M M20140317_182334 Maienfeld_P.ipg [
201%319 -LT UFDCapturE

- M M20140317_182334_Maienfeld_Tjpg |

0140320 Input IDpemtinnI Profle DB
B M20140317_234546_Maienfeld_.avi

| 20140324 e DE dir|C:\Daten'\Meteor .| M/ dir

| 201404 || M20140317_234546_Maienteld_.xm — ) - L

W eamms ammam marae e r ot Date [2014 4 =j4 5 4 days

= Auf Harddisk, genugend Speicher P e Lateﬂd Ocips

] . . Read DB DELETE A DELI:—I'EAELIF"
= Ein Hauptverzeichnis pro Kamera
m  Unterverzeichnisse werden automatisch angelegt in UFO Capture
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Auswahl der Daten

m Verzeichnis hinzufigen mit Add:

e UFOAnalyzerv2

Main | Pfofile/Anatyze I Class I Plot I Uty I

Clip ditt use | dir | profile

ad C:\DatenMeteor\Gnosca p_Gnoscal40224,
C:\DatenMeteor\2014 p0314_Maienfeld..

allon [ (5 ¢ \DateniMeteor|20 14120 1403

“alof |

Date @ all " range  latest
Y o ml 4o [AH [ [ 1]
— Unterverzeichnisse werden automatisch hinzugeftgt
— Mit Klicken auf Verzeichnis Ein- und Ausschalten

— * zeigt verwendete Verzeichnisse an

— Einschrankung des Datenbereichs tber Datum

—r
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Fachgruppe Meteorastronomie

Daten einlesen

Main | Profie/Analyze | Class | Plot | Uty |

Clip dir | use | dir | profile
add C:\Daten'MeteoriGnosca p_Gnoscal40224,
C:\Daten'Meteor|2014 p0314_Maienfeld.

Mit Read Dir

. .. M = C:\DateniMeteor\20 14120 1403
Eventuell DatumbereiC schranken\aﬂaﬁ
Unsinn (Flugzeuge, Insekten etc.J1€ ~ | »
Bereits analysierte Daten S e ] B

i :l analyze a :ﬂl_'i'_l} H:ﬂ'nll > I'I-I'Ic:svl

Doc [C:\Users'\Dubs\Documents \d_|
35 clips delete 3 obj | delete Pclip |

dass |m ISEC |mag |::deg ||::de... |r:.|..|d'n.r |'I.I'o
}‘ 0.220 -2.. 0.121 0.2... -..-1  -1L0

1| | 5
dip_name \ | o | dass | mag | SEC | n&
M20140314_000832__ S s 2.4 0.2 ¢
M20140314_001037__ 1 spo -1 05 £
M20140314 045629 1 spo 1.2 0.2k
M20140314 225656 i Aj.. -11 03 &
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Profil erstellen

m Profil speichert Kameraparameter (Bildmassstab, Orientierung,
Verzeichnung), Empfindlichkeit (Umwandlung Intensitat - Magnitude)
Detektionsparameter

‘Main  Profile/Analyze |Class | Plot | Uty |
M20140314_000832_AXML  [read P save P| save A

|
Kamera id [ MAI |sid[ 1| observerfmain | intic
m Standort — — carr|tec: _9028| lens[2.9.f0.95|cap[UFO_v2 | [ bbf
= Bildfeld — — I_I:FHIM:IE'" Elw I~
m Verzeichnung — —
‘}
m Zentrum opt. Achse .

3

—

B : 26361 :
AZ I m ut / adjpos al ddpix |IITIIII ask 0 link 0

_ H O h e pos | 0.00001(

evH| 255|<d magh|1.1996|-=
mag'evL ﬁjmagLS.ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ —hf [I'.{H}ﬂ

— Rotation A

|l o

analyze
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Fachgruppe Meteorastronomie

WICHTIG: welches Profil wird verwendet

m  Profil beim Programmestart 'F“\He«rfnmsxms
= Wird mit Read Dir fur alle Clips tbernommen E T — ﬂg

m  Ausser fur bereits analysierte Clips (mit *A.XML) ﬁ |

= Oder falls Profil zu Verzeichnis spezifiziert: J "

kann mit Doppelclick selektiert werden, nttzlich beli mehreren
Kameras

m !l Geandertes Profil wird bei Wechsel zum
nachsten Clip Uberschrieben mit altem Profil!!!

m Deshalb: gutes Profil zuerst abspeichern
(z.B. mit Datum, Kamera)

— Mit read Dir auf tbrige Clips tbertragen
— Dann sehen, ob es passt fur tbrige Clips
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Profil erstellen, grob

m Muss einmal pro Kamera und Beobachtungsrichtung festgelegt
werden, spater nur kleine Anpassungen notwendig

m Bildfeld: aus Linsenspezifikation oder Main Frofle/Aodze | Cass | Pl | Uy |
: . /9 M20140314_000832_ AXML  |read P| save P| save A
bereghnet mit I_:ormel =2*arctg(B/2f) i | jaa[ ] observefpain | e
(B: Bildfeld horizontal ¥2": 6.4 mm) can|te.: 9026 lens[23 f0.95]cap[UFO_V2___ || bt
. at (47.010 alt —tz 0=
— az: Azimut von Norden t IT%I:’ L] f’ .
me ep 0071.000 =

(74263215417 yx | 09184 T ate 3j=

= _I _I

it [omel{ial G0 m-

W [ 167dwdy[ ro.ed - ompersoi=
55233 I~ F -

adj pos all | ddpix hmzlll“as}-; 0 link 0

— ev: Elevation
— rot: Drehung um opt. Achse

F’gﬂ 0.00001(

evH| 255< magh|1.1996|-]
magfevL 48— magl |3.0000|=lbvf [I'.[H}ﬂ

anahyze
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Kameraorientierung

View | Mask Edor | Trail Map | Ground Map |
ol Sl i skl sl e e L
m Grob: ned| > | b<| b | 51| 1H|I Distepping T~ savecick_x1 [rm 1929079 dc 05.3759

ID=241.02m(H:100km) am=0.8

AL RS G AU L G SR 01 ORI NS =ae 2 et
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Kameraorientier_Uﬁ
View Trail Map | Ground Map |

p,evl edit [ md ™ rlV ssaveN save”‘ms0 y 0169
v “nl 3.D| ﬂ e 113.9153 ev 242769

= Grob: g e i

— Mask editor
— link
— Manual link
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Kameraorientierung

View MaskEdaorlTralMapIGmmdMapI
prev| edt | autolink | clearlink | im [ 5] I~ md™ r ssaveN|save|x 0003 y 0489

= Grob: ot ool it [ 4" —;Jl ﬁﬁqﬁﬁé‘?‘g&z%g
— Mask editor

— link

— Manual link

— Finish link

— Pos 3, mehrmals

el

_adj pos all | ddpix xlim| ask 4 link 4
jj po _IE“
d

A picavr 2.694 max 5.347
5 0.000010  lddeg avr 0.292 max 0.548
] 14/03/16

Al U evH[ 255]- magh[2.0041] -
5| mag . =
2 | magjeyL | 101} magl [2.0000]evf [0.0

analyze

a1

— Profil speichern! L e
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Kontrolle Orientierung

=|MaskEditor|Tra'lMap|

prev mrmrmmr;ﬁmrs.—i
net| > L(Ji]_ilﬂj D.lstepping | saveclick x
4

m Gradnetz einblenden

m Maske kontrollieren

204y 03 Ak 03ER

Martin Dubs, Meteor Software UFO Tools, Nov. 2014

o A00RINE. 0044

0016 y 0399 b 057m 3.5
z 100.5759 ev 38.8173
294.0747 dc 21.1297

b= 15683km(H 100km) am=2.6

: /,
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Profil erstellen, automatisch

m Ziel: Beobachtete Sterne (blau) mit berechneten (gelb) Zur
Ubereinstimmung bringen: 5B

= Gut; mindestens 50 Sterne B
gleichmassig verteillt,
Fehler rms <0.3 Pixel

m Auswahl Messsterne mit
auto — smask

Anzahlyslev
= Anzah Katalogsterge
View MPIFJ'E Edit |TIEII| MapIGmund Mapl
prey | gma gleu._lg-pnc 3 img\ eV s sa\reN_I

m"ﬁ soic| 5= Mn = reload| x1 |
Ilnkismasklslevl_l_l ) qml smag | _del
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Profil erstellen, Kameraparameter 2

prevﬂl rnasklglew g-pnc_Bl—:'
(auto mask Smasks= Elr —'m =
A=

= = M2 UFDAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\2014)201403\ 20 ¥9057¢ .
LI n k a.uto I I n k 'Main  Profile/Analyze |[]ass | Plat | Uty I “View  Mask Editor |T|a|| Map I Ground Map I
M201M31?_M3920_Mai6ﬁad_ﬁﬂlﬂlml ﬂ_l clear link I» 1ﬂ—£| l'; II':'Ind- r v‘ ssaveM |save :ﬁ%n‘aai o
POS 3 o id [Vaierfeld |sid[ | observerfmatn |V intic F{: 11 == 3.7} efoud| =1 |F 293 9001 4o 32 0008
carr|W9'DZB | lens[ 2.5%0.95] cap[vGoo01A || bbf Ip- (70 9" | smag| _del |
ol Sz ol PO
= —

v fovh[ 74,883

i

[ e

2| -1o|x|

next

auto link
adj pos all

J p . I|'_dy| WH’—II_MHE?EE'I_'
Fangbereich “=2~ jijﬁ 1]

pocavr 4.182 max 13.025

0.00007C deg avr 0.447 max 1.296
. 140317

evH| 255]=d magk[1.9136]-

2| ™Yot [ 93] magL [2.0000[-fovf [0.00]-+

P reny od [ 4 eep[ B0t [ 2 [ ]

click 1] ciick2| mod h | add a obi| delete a obj| delete a cip|

dass | m | sec | mag cdeg | dr | dv | Vo | f5
J5_eVi 1.460 -0.97 0.019 0.1 17 336 49
15_evi 0.420 -0.37 0.034 0.1 6 3.4 49
4 | »
dip_name | "] | dass | mag | SEC &
M20140314 000832__ 1 spo 2.4 0.2
M20140314 001037 __ 1 spo 1.1 0.5
M20140314_ 045629 1 spo -1.2 0.2
M20140314_225656_ 1 - —1 1 0.3
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Profil erstellen, Kameraparameter 3

m auto link

[ adj pOS 3 - Wz UFOAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\2014\201403120140316\M20140317_033920_Maienfeld_ =| —lolx|

= "Main  Profile/Analyze |[Jass | Plot | LUty I “View  Mask Editor | Trai Map I Ground Map I
3 P |Xe| 'ms M20140317_033920_Maienfeld_A read P | save P| save A| prev| edt | dearlink | m m—zl :; 'F:r Bl e
—— lid [Maierfeld |sid I:I observer IV intle next M= lﬁlTI reload | x1 |5 2939301 dc 32.0008
adj pos all | ddpix hmfl ask 1152%"‘153 g canWS02E |lens| 2 90.95]cap[VGOODIA || bbf 1012 97 | smag| _del |
picavr 2.791 max 7. ) ) = :
‘S pos | 0.000010  |ddeg avr 0.302 max 0.833 ing| 9 5366]-Jat [47.0101]-tak jlz |j|:|
12 14/03/17 me[10}Imemo[ | step 007.000 <
al Y evH| 255|-=|magk 19136/ v fovh[ 74 8831 7y [ 09183} Faid]  58.3=
$ MED el ﬂ'.?rjmagL 3.0000 ;lb'{ ﬂ.ﬂ-l}ﬂ k4 [0.0000 7 3] -0.0000} @ k2] -0.0000}]
= | — e [ pey | 77 pet[ 087901
|| analyze Hj;:llmlialv 3933631 move <[ j
. pix lim— imask 116 link 29
I k ; — e avr 4.182 max 13.025
. aUtO In 0.00007C Eﬂﬂeg avr 0447 max 1.296
s3 14403417
d. ” 255! magk[19136]-
[ gl <o =1
. a J pOS a aEm 93[=— magL |3.0000 = bwf Im‘_l
R e ey [ 4 Heap[ s [ AR [ 1]
adj pos all | ddpix |IIT1+| ask 1 1'IE::I 313%5? - ik 1| click2| mod h | add a obil delete a obj | delete a cip|
) pCC avr u. max UL dass | m | sec [mag  [cdeg [dr Jav [ve [5&
D pgs 0.00001  ddeg avr 0.026 max 0.074 35_eVi 1460  -097 0019 0.1 17 336 44
J 14/03/17 15_eVi 0.420 -0.37 0034 0.1 & 30.4 49
ol U evH[ 255]-~] magh (15136 ( | ,
3 | mag 93| 3.0000<dh [0.00]< |dip_name |o [ dass | mag |sec =«
T E?LI_;ImEQL'_;I.“" L [.= | {m20140314_o00832__ 1 spo 24 0.2
— M20140314_001037__ i spo L1 0.5
analyze M20140314_045629__ 1 spo -2 0.2
el M20140314_225656_ 1 _Ad.. -1.1 0.3
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Profil erstellen, Kameraparameter

= Bildmassstab FOV plate constants o e
( compensation of lens distortion ) 7 &

m Verzerrung

UA2 uses 4" polynomial equation for the compensation of lens distortion.

m Refraktion R = ka%r'd + k393 + k2812 + (1.0 = kd = k3 =k2)*r

v fovh[ 74 8831]-=H Uy | 0.918314 T ate] — 58.3)-
[ké [ -00040]-wk3[ 0.0176]{ v k2| -0.0020]= ,
o R s ey
Wae [ -039ddy| -17.74} [~ rot i58.5674] = ‘
= = =1 optical center : fovh o2 *Nv/Nx
Faz [545918- Mev| 389967 move ¢|» +|| Vi V4 N

1d\.d_\l-'

center of the im;gc .

The parameter optmmuzer
decides k2 k3 k4, FOV qze
optical center offset, pixel
aspect rabo, az, ev, rot o

once

2010 UFQAnalyzerV2
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Bestimmung Magnitude

& UFOAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\20141201403\20140316\M20140317_033920_Maienfeld &| o] x|
"Main  Profile/Analyze IClass I Plat I Lty I “View  Mask Editor |T|T:|i| Mapl Ground Mapl
M20140317_ 033920 Maienfeld A read PI save Pl save Al prev | edi I auto link I clear link I lim | 10 rlv ssaveN|save|x 0000 y 0209
- - - SD = = - ar 109.8624 ev 22 2590
lid |Maienfeld sidl:l nbsenrerp intle next E"-’tol —I< L- SR | 1= 4.4(— reload 299 5443 dc 03.5539
: i I =1 gm |
can[W902B |lens|_2.0.95|cap[VGIODTA | [Tk manualink] U 105 97 | smag| _del

Ing[ 95366 i’at Mi’an j tz D|:|
e [ Jrero_— aep 001000 =
pfovhillmx D.5132|jj I ate 55.3ill
ka4 jpka Q0227 k2 -E_ij
[ jpdy 1703 et -1_3?51j
[“az [546778]- Fev|33.0763}] move «* j

adj pos all | ddpix im~J frask 716 link 57

A “dpix avr 0.237 max 0.625
) pgs 0000010 Hdeg avr 0.026 max 0.074
J | 14/03/17
Al U evH| 255/= magk|1.5355]-
2 |m5evt. | 101 magl [2.0000] i [0.00]=
n=13 m=-2 50%0g(L}+8.01 (+/-0.67)

P rey dd | 4=eap] 80101 [ R [ 1

dlick 1| click2| mod h | add a obj| delete a obj delete a cip|
dasslm 5EC |mag |0deg|dr|dv|'u'o |Fs

J5_eMi 1.460 -0.97 0.019 01 17 336 44
15_eVi 0.420 -0.37 0,034 0.1 & 304 43
1] | 3
dip_name | o | dass | mag | sec &
M20140314_000832__ 1 spo 2.4 0.2 —

M20140314_001037_ 1 spo -1.1 0.5
M20140314_045629__ 1 spo 12 0.2 -
1| | 3
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Profil speichern, Read Dir (in Main)

Wz UFOAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\20141201403\20140316\M20140317_033920_Maienfeld_ ﬁl = |I:| | il

"‘Main  Profile/Analyze IDass | Plot | “View  Mask Edior |T|ai| Map | Ground Map |
M20140317_0335920_Maierfeld_A read save ﬁl prev ed'rtl auto link | dearlinkl lim | 10

lid sidl:l observer
can|WH'I}EB ||ens|_2_9m_95| cap|VGu-uu1A ||_ bbf

ing| 9.5366]at [47.0101) skt [540)Hz [ 0]
tme ill memo I:l step 001.000 i’
prmﬁ [ 0.9132|j; ch\ﬂﬂ
[kd ﬂpkﬂ. 00227 v k2 4}_uﬂ14ﬁ
e [ 020 ay[ 1703 Fret] -1.3791]=

2z (BT Pes (S0 move ([

ad) pos all | ddpix m—!fnask 176 link 57
A ~dpic avr 0.237 max 0625
O F’gs | 0.000010  Hdegavr 0.026 max 0.074

" md™~ rl¥ dsavel]save K% YDT'E e
] I- . az .%ﬂ ey 2
e i 4.4 reload | x1 |75 2967818 de 13,4477

qm | smagl del

¥ intlc next autnl <350 |L— 5=R- | 11

—_—

LET L

IIink manual Iinkl U- sl=dp- | 10

] 14/0317
Al U evH| 255~ magk[1.9136]-
% Mag)eyt [ 93] magl [3 0000wt [0.00[-

analyze

P ey dd [ e B0 [ M2 [ ]

click 1| click2| mod h | add a obj| delete a obj delete a cip|

dass I m | sec I mag | cdeg I dr I dv | Vo I fz
J5_eVi 1.460 -0.97 0.013 0.1 17 336 4§
J5_eVi 0.420 -0.37 0.034 0.1 & 30.4 49
4 | 3
dip_name | 0 | dass | mag | sec &
M20140314_000832__ 1 spo 24 02 —

M20140314 001037 __ 1 spo 11 0.5

M20140314_045529__ 1 spo 12 0.2 -
1| | 3
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Fachgruppe Meteorastronomie

Analyze Clips

W2 UFOAnalyzerV2 \Daten\r1eteor\2u14'\201403\_2n140316\_n21114031? 033920_Maienfeld_
‘Main  Profile/Analyze |Class I Plat | Lty “View  Mask Edior |T|a|| Map I Ground Map I
B An al Ze M20140317_033920_Maienfeld_A read P| save |save A| prev | edt | _auto link | clearlink | im [ 5= ™ md™ ¥ d:aven]save/x 0019 y 0187
—_— S0 = v I = gz 112.9550 ev 21.3375
lid I'u'lalenfeld sid I:I obsenram |_ intlc next E"-“"I = n R- | 1= 557' reload | x 257.9078 dc 01.0200
| ink  manual I|nk| U- D- | 10}= dm | sma del

2| =lojx]

i

can|wa-uza ||ens| 230.95|cap|\.feu-u-um ||_ bbf

| FOIgende CIIpS ing[ 9.5366]-at |_4?.4:-14:-1|i|an EsHEES

_ L T Y T
—_ W lovh[ 728831 o yx [ 05183} Mate| 583l
D | i | el =
k4 [-0.0040]- k3| -0.0176} 7 k2 [ -0.0020[
J | - =
A — — Mag Vo [ 038Ry [ 1772} ot e 5674
U a2 54.5913:’ Fev 33_99-57[:|‘ move 4| * j
S adj pos al | depixim-Jfraskc 0 ik 0
- - analyze T 5 pos | 000001 r
A ﬂ_evHEQmagH.mﬁ%
S| magey [ 93] magL [2.0000] bt lm‘j

m=-2 50Mog(L}+7 .53

¥ ey 98 [ Aeen [ 80141 [ ]2 [ 11

olick 1 click2| mod h | add a obj| delete a obj | delete a cip|

dass | m | sec | mag | cdeg | dr | dv | Vo | fs
< | i
dip_name | o | dass I mag I SEC .

M20140317_025408_Maienfeld_ 1 spo 0.3 0.3

M20140317_033920_Maienfeld_ 0 0.0 0.0
M20140317_182258_Maienfeld_ 1 Al -22 00 =

4] | 4
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Fachgruppe Meteorastronomie

Resultat

I UFOAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\20141201403120140316\M20140317 033920 _Maienfeld =] —lo]x|
"Main  Profile/Analyze |Class I Plot I Lity I “View  Mask Editor ITrcliI Map I Ground Map I

68 I|n ks M20140317_033920_Maierfeld_A read P | save P| save A| prev| edt | autolink | dlearlink | m [ 5= [~ md™ M ssaveN E'Em y 0552

i — 083.5073 ev 48.0636
id [Vaierfeld Jsid[ | obsenverfmatn | intc next | auto| __<SD_ |- R [T P 5 3] mond| 0 [ et a0 o 2 o
||ink marnual Iinkl - =1 am | o | del

. can|w9-uzs ||ens|_2.9m.95| cap|\fGﬂ-u-um ||_ bbf
R mS O . 2 p |Xe| ing| 9.5366]-at [47.0101] sk ﬁlz |j|j
tme j mema I:I step 0001.00 :I

eV| Meteor v fovh[ 74883 1] [y [ 0.9783} Mate]  58.3)-=

= - =
[ k4 -D.{H]-iﬂ;lpk.?. D076 v k2 -ﬂ.[H}Zﬂ;I

: . M [ 039 FFdy[ -17.74 ot 158.5674] =]
ReChtSCIICk Waz [545918]- Mev (389967} move o] »| =
adj pos all |ddpix "”’ljl

Al pos | 0.000010
]

evH — magk(1.9136/—=
mag = | 1 =
T evl| 93— ymagl|3.0000]bvi | 0.001=

B

=10 m=2 500a(L)+7.93 (+/-0.59)

dlick 1 click?{Wgd h | add 2 obi| delete a obj | delete a cip|

dass |m | se m, cde dr | dv | Vo ji]
J5_eVi 1 0.97 0.022 0.1 5 30.2
1| | 3
dip_name | o | dass | mag | SeC -
M20140317 025408 Maienfeld 1 spo 0.3 0.3 _ |
M20140317_033920_Maienfeld_ 1 J5eVi -1.0 1.5
M20140317 182258 Maienfeld 1 A Q.. -2.2 0.0 .!
4 I I »
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Fachgruppe Meteorastronomie

Resultat 2 C—

| class [J5_evi | evm [28.520643
M2 UFDAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\20141201403\20140316) | m |0 ral 1234.154434
"Main  Profile/Analyze |Class | Pt | Uty | vie [T sec|1.460000 del 13464027
m 6 8 I | N kS M20140317_033920_Maierfeld_A read P | save P| save A| e | maof-0.967551 1a2 [245. 326126
id [Maienfeld |sid| | obseverlmatin |7 intic e 0.021301 de2 [-15 628759
. can[WS02B | lens|_2 50 95| cap[VGDOD1A |I_ bhf | cdegmax [0.351717 ram (238 985434
| Rl | |S O 2 pIX6| ing[ 9.5366]at [47.0101| sk [0tz [ 0] | dr [0.114965 dem (-14 428431
me[T0-memo[ ] step 0001.00 = | dv[5300671 Ing} [3.347034
. eVI Meteor pfoml?‘q_ggg-]lﬂpyxl D_mggH I-Eltc| 53_3|ﬂ | Yo |30.245294 k1) (45,551 456
k4 [0.0040=wka[ 00176} k2 [ -0.0020) | fs |45 b1} |95. 468781
: 239l 17l 2l | te [121 dist1| [159.454520
N ReChtSC“Ck ¥ dx 039 dy [ 17.74f] et 56 5674
. War [ooia ] Wev[35572] move o[7] = | N [74 odi| [162.751770
Resu |tat adj pos all |ddpix Iimjl 116 link 68 aw )| 8.848172 azL 1) |54.968353
=1 fipic avr 0.195max 0.446 -
B ﬂum” a:'ml-:“m | pix |526 evL 1) | 24.062345
EN xirA | bmax [255 Ing4 [3.304083
evH| 255y megk1 135 e latd [45 633612
magyey| [ 93] magL [3.0000]-byr D.DDﬂ |
T = = - | Lmay (3522 434814 b [77. 787201
=10 m=2 5070g(L}+7.93 (+/-0.55) : ]
alyze | io (3 distd |166.352656
IE=GEsRE=EE | raP (277014893 gdd [147.060013
clickc1| click?]hgd h | add a obj| delete a obj delete a cip| | doP [F1.912048 ler} |42 958702
dass | m | se ma cdeg |dr [ dv | vo fs | avl |7 263038 ' |29.423767
Bed L 087 B0s 0A s 502 [ AT593 39713 ra0 [194.707347
( | - v [211.286011 [ doo [-2503547
pg— To[dass [mog [sec = #2[496.059143 | et [133.607803
M20140317_025408_Maienfeld_ 1 spo 0.3 0.3 _ | _'.J2 161. 746825 dct [-3. 701592
M20140317_033920_Maienfeld_ 1 J5eVi -1.0 1.5
M20140317_182258 Maienfeld 1  Ai.. -22 0.0 = az1 §135. 201036 Viod) |39.663998
q | v evl [29.335413 | memo
a22 1171884303 | s |72
ev2 126 906723
azm |179.808060
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Fachgruppe Meteorastronomie

Resultat speichern o T o Trm Tov ]

Clip dir | yse ||:|ir ||:|mﬁle
. . . ﬂl C:'\Daten'Meteor\Gnosca p_Gnnsca‘_!"-‘rDlE-"r.
= Weitere Clips auswerten mit A don|- Mooz o et
. alloff
m  Alle auswerten mit analyze all
. L L 1| [ »
m Einstellen Empfindlichkeit mit ddl Dte ' al © range (" s
. Y poral-{m[ 3}-={p [16}HH [121H .| 1]y
read dir | | analyze all dcl’_‘—l = Mesy
m Sortieren, von Hand Doc [C:\Daten\Meteorresut
. & clips delete a obj | delete a clip |
= Resultate komplett speichern e T P e e B o
__flash 0.000 .86 0,000 0.0... e -1 -1.0

— Z.B. ganzer Monat
— > M*.CSV e T =T

M20140316_174004 Maienfeld_ 1 _ flash 69 0.0 Aﬂa

— > M*R. XML M20140316_185139 Maienfeld 1 _ flash 0.1 0.0

M20140316_203254 Maienfeld_ 1 _ flash -3.5 0.0 AB
M20140317_011533_Maienfeld_ 1 spo 0.7 0.2 AB
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Fachgruppe Meteorastronomie

Resultate darstellen

- G r O u n d M a Wiz UFDAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\2014\201403120140316\M20140317_033920_Maienfeld_ e IO x|
p 'Main | Profie/Analyze | Class  Plot |ty | ‘View | Mask Edtor | Trail Map [Ground M=p |

all disp | all off —(Ground map plot ———— ﬂl base map IcerimopeGMemZ’MJlW" %lﬂﬂ -
falls Klasse el 2t | i b S re| et T oW !ﬂv

i I~ [ 1z0]=| Falera low dist. XM
_L_sprite = ‘
be kan nt L_elves [ 100~ pU314_Maierfeld.
et = — 1| p0217_WMaierfeld.
_A_iird ™ [ 8]l p0318_Maienfeld.
_Ains... 1= 20130808131,

m Shower names: i ), it
Eta VlrglnldS stream | disp [ ent [mp1 [mp2 [mpp [sop [rap =

spo 27 0.0 0.0 _
SeVWi = 3 0308 0324 03/17 356.9 185

= Trail map 0 o4m e o4 mo ma
15_Gem 0 128 1231 12/13 2614 112,
ergibt Radiant lee 0 s mpm ts 2ea so

4| | 3

dass |m [sec [ mag [cdeg | cdeg... [dr [dv [ vo

15_eli * 1,460 -0.. 0.022 03517 0.1 5 30
1| | »
dip_name [disp [o[cass [ ma~
M20140317_033920_Maienfeld_ = 1 15.evi -l
M20140320_013146_Maienfeld_ = 1 15evi .
M20140320_000129_Maienfeld_ = 1 15.evi 0.0
M20140316_185139_Maienfeld_ 1 _Adn.. 0.2
M20140316_174004_Maienfeld_ 1 _Adn.. 7.6
M20140316_203254 Maienfeld_ 1 _Adn.. -3
M20140317_152258_Maienfeld_ 1 _Adn.. -2
M20140317_182334_Maienfeld_ 2 _Adn.. -l
M20140317_011533_Maienfeld_ 1 1.4
M20140317_025408_Maienfeld_ 1

spO
spo 0. -
1] | 3
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Fachgruppe Meteorastronomie

Sichtbereich Kamera

N Typ|SChe HOhe W2 UFOAnalyzerv2 =] —lolx]

Main |Pmﬁefmayze|[:lassuy | View | Mask Editor | Trail Map
rGroundmapplet——————— base map [certeuropeGMe01Znd .. [zoom[4 5= 4| » [
Meteor 100 km  2els= —u 5 o

edass | disg ] Pt fem) p 20130808 131.4

_L_sprite r Ml p_20140224test_|
m Berechnet fur X shes 1|

- I~ [ zol=dl p_Falera0223__¥
A bird =l o Falera__ XML

f=4.2 mm A faw 0] ot
o w T (K | E

stream | disp [ cnt [Mp1 [ mMp2 [mMpp [sop [rap
15_hvi 0 0418 0504 04/29 39.0 204

J5_Hyd 0 11/10 0ifor 1205 2529 123

15 _Gem 0 1128 1231 1213 2614 112,

15 et 0D  04/25 05/30 0507 463 338

15_evi 0 0308 03/24 0317 35.9 185

15 Leo 0 1103 11f29 1118 2354 153,
0

315 Lmi

1017 1103  10/22 208.9 158.w
a| | »
dass [m [sec | mag | cdeg | cdeg... [ar [dv [vo

a | b

dip_name [disp [o[cass [ mag |

1 | 3
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Fachgruppe Meteorastronomie

Resultate darstellen

m Ground Map

'Main | Profie/Analyze | Class  Plot |ty |

I di I off Ground map plot
falls Klasse ELILE ] Mgy ——
e-dass | digp~ i
L_sprite [ | 120/~ F?;I;ﬁ |on !:Iile:td.)l{;ﬂ
o M anal gierteld.
bekan nt Lebes || 100 B3 Merfod
e [ 30]=| pU318_Maierfeid.
Sh e R
= Shower names: [*=' =A% S5

Mz UFDAnalyzerV2 C:\Daten\Meteor\2014\201403\20140316\M20140317_033920_Maie

P =TE|
View ] Mask Editor W Ground Map |
prev jral 153]-dec] 13-t 0|-=kel[132]-~tnag[3 5} d[ 0

nexdt |[v st [ st+ VW x|V aplv tet V¥ oV it [T star [ BW
A 2614dec 137

save

Eta VI rg I n IdS stream | disp | it | M/D1 | MD2 | M/Dp | solp | rap_~
— spo 27 0.0 0.0 __J
i5evi = 3 0308 0324 0317 356.9 185,
. 315_Hyd 0 1110 0101 1205 2529 123,
[ | rall n |ap 35_hii 0 0418 0504 0429 3.0 204,
15_Gem 0 1128 1231 12/13 2614 112,
. . 15 jug 0 0724 08fo1 0728 1253 280
erglbt Radlant 15 _Leo 0 1103 11/29 1118 2354 153
4| | »
class | m | gEC | mag | cdeg | cdeg... | dr | dv | Vo
J5_evi = 1.460 -0... 0,022 0.3517 0.1 5§ 30
4| | »
dip_name | disp | o | dass mai ~
M2Z0140317 033920 Maienfeld . = 1 15evi -1l
M20140320_013146_Maienfeld_ * 1 15 evi -0,
M20140320_000129_Maienfeld_ = 1 15.eVi 0.0
M20140316_185139_Maienfeld_ 1 _Adn.. 0.2
M20140316_174004_Maienfeld_ 1 _An.. 7.6
M20140316_203254 Maienfeld_ 1 _An -3
M20140317_182258_Maienfeld_ 1 _Aln -2
M20140317_182334 Maienfeld_ 2 An -1
M20140317_011533_Maienfeld_ 1 spo 1.4
M20140317_025408_Maienfeld_ 1 spo =
4| | 3
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Fachgruppe Meteorastronomie

((.-: UFOAnalyzer Report - Windows Internet Explorer ﬂ _|E||i|
——
L.L\:‘.H.‘:j II_, C:\Daten\Meteorresult\M20140314-0413_Mai_R.xml j 5| X GDDI;|E peibs
J Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras  ?
w {& UFOAnalyzer Report | | J & - - r;é.; B @_ -.';J" @_
=
m Elgene Messungen UFOAnalyzer Report
. . ctart date 2014/3/14-0 days 29
Marz —Aprll 2014 system meteor e-class total
(null)_{null) 5 1 6
Maienfeld_{null) 22 ) 30
Mai_(null) 6 1 7
Time Table
class count 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
spo 30 3 2 8 2 4 4 3 4
15_evi 3 1 1 1
Meteor 33 3 b BE |3 5 4 4 4
total
_A_insect 5 3 1 1
_ flash 3 1 1 1
_ slow 1 1
_A_bird 1 1
E-class
total 10 1 4 1 1 1 1 1
Total 43 il 4 il 4 3 8 3 5 5 4 4 1
Magnitude Table
class count -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
spo 30 5 9 10 5 il
15_e\i 3 1 2
Meteor a3 5 10 12 5 1
total
Total 43 1 8 11 13 6 2 il il
[ -]
[Fertia [ [ [ [ [ | [macomputer | Geschiitzter Modus: Inaktiv [5 = [® 100 -
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http://nova.astrometry.net/
http://astrosurf.com/jpgodard/download/

Fachgruppe Meteorastronomie




achgruppe Meteorastronomie

POW (Build 1.505)
File Edit Colors Tools Zoom FReplot Help

SR Sl T R 20131214_Gem...axfit_0_1

Image pixel:
(X, X)

Pixel value:
X0

20131214 Geminide-1 Mirco crop3max.fit O
pec |

15h




Fachgruppe Meteorastronomie
Bahnbestimmung mit EXCEL

m Position Anfangs- und Endpunkt,
Zeitpunkt und Koordinaten Standorte in EXCEL Vorlage Ubertragen

m Geographische Koordinaten und H6he Anfangs- und Endpunkt,
Einschlagpunkt (fir geradlinige Bahn) wird gerechnet

m Datenzeilen fur Input in UFO Orbit werden erzeugt (Format R91!),
(Achtung: Azimut S = 0°!), neuste Version verwenden V2.34!
Bahnberechnung sphaerisch-kartesisch V3.xls:

Ver Y M D h m S Mag Dur Azl Altl
R91 2014 3 13 21 0 0 0 3 16.83 8.33
R91 2014 3 13 21 0 0 0 3 9.00 13.00
Az2 Alt2 Ral Decl Ra2 Dec2 ID Long Lat Alt Tz
27.3533333 5.91666667 999.9 999.9 999.9 999.9 Sternwarte Bi 8.57078333 47.5197528 548.00 0.00
21 6 999.9 999.9 999.9 999.9 Sonnenturm | 7.45294444 46.8535278 255.00 0.00
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EXCEL/Bahnberechnung-sphaerisch-kartesisch V3.xls
EXCEL/Bahnberechnung-sphaerisch-kartesisch V3.xls
EXCEL/Bahnberechnung-sphaerisch-kartesisch V3.xls

Fachgruppe Meteorastronomie
Bahnberechnung mit UFO Orbit 1

m Terrestrisch

— Schnittgerade von zwel Ebenen durch Standort, Anfangs- und
Endpunkt

P1 X P2

— Radiant, Geschwindigkeit R= inac

— Anfangs- und Endpunkt missen
nicht tbereinstimmen!
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Fachgruppe Meteorastronomie
Beispiel Bulach — Gnosca, 14. 12. 2013

0ET L OOrbitv2 250D ) 2 rex

(0 err 0 dup) / 2 date | 2 singhe | 3 orbit | 1 saeteors | 3 plots

Rodart | Tl Map  Ground Map | O |

T e

___l'-.u ~ aoa |

 sngesten [

r’. ¢ OsservatonodGnosca 1

@ urded cadlart Sterrmar 1eBTiach 1

M me ™ o

I~ gray scale

F atopdde

alon | 14| alktt
2 | locaitme | | sof |1
" 1 0131214023944 S0, 1001 2620670 Sternw
* 1 20131254 023544 S6640.1081 262,067  Ossery
.3

20131214 023544 SAE40. 1081 2620676  (UNFT

Cl l t' 20
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Fachgruppe Meteorastronomie
Bahnberechnung mit UFO Orbit 2

m Beobachter auf der Erde
— Radiant und Geschwindigkeit beobachtet
— Korrektur der Abbremsung in Atmosphare

— Korrektur fur Erddrehung:
0.456%cos(p) km/sec, rund 300 m/sec 2 v,

— Korrektur der Geschwindigkeit ftr
Gravitationspotential der Erde:
Vo? = Vg2 — 125.4
(v in km/sec)
— Korrektur Zenitattraktion
AZ=2*ARCTAN((v,4-Vo)/(v4+V)*TAN(z/2))
m > Geschwindigkeit relativ zu bewegter Erde aussserhalb Grav. feld
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Fachgruppe Meteorastronomie
Bahnberechnung mit UFO Orbit 3

m Geschwindigkeit relativ zu Erde

— (Vektor-) Addition Umlaufgeschwindigkeit Erde um Sonne
(ca. 30 km/sec) =

— Geschwindigkeit des Meteors im Sonnensystem (X, y, z, Vy, V,, V,)

— Aus Abstand (1AE) und Geschwindigkeit > e
grosse Halbachse a
- Umlaufzeit um Sonne (3. Keplergesetz)

— Vektor v und r (Vektor Sonne — Meteor) 2
Drehimpuls (= Exzentrizitat e),

— Bahnebene (Bahnneigung i, Knotenlange Q) —
— =2 Richtung zum Perihel o, T Perihel
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Fachgruppe Meteorastronomie
Beispiel Bulach — Gnosca, 14. 12. 2013

'ilﬂg. UFOOrbitv2 -- 21D / 2 rec (0 err 0 dup) { 2 indate [ 2 single [ 3 orbit / 1 meteors | 3 plots

(=] 4
Main |Qual'rty| Stream I " Radiant I Trail Map I Ground Map  Orbit |
cey dir |CmyProghU02%\Data J read /M. cs ra jdec ﬁsd -hd E‘ﬁ
out dir |C:A\myProghUQ240ut Jsav& U.cs::| top view | side m'ewl pole view | [ gtar ¥ ax ¥ text
y1[2012)=m1[12}a1]14 (t': al [Fo=ZEZE 12T -
-1 ol range - N
v2 2013|127 a2l 15[ T Iateit
~operationmode — &l IDon | allDoff | w230
" single station |[= [key | D — |
8 pair x Bul 1 .
' unified radiant || = Gno 1 -
[ time [ trail ’
v oray scale
[+ auto update
allonl 'I.-'tl alloﬁl
= = [ localtime |01 | oz | 4
* 1 20131214 023544 Bul Gno -
= 1 20131214 023544 Gno Bul A7
= 1 20131214 023544 {UNIFIED_2) -
| o1 [2013112/14 - 2131271

Martin Dubs, Meteor Software UFO Tools, Nov. 2014 Seite 49



Fachgruppe Meteorastronomie
It grosserer Datenbasis, FMA Sept. 14, Q1

U02 UFOOrbitV2 -- 7 ID / 953 rec (0 err 0 dup) / 953 indate / 857 single / 416 orbit / 124 meteors / 416 plots 1 ﬁ' ;Ii'ﬁl
“Man  Qualty | Stream | Radiant | Trail Map Ground Map | Onbit

—Par—— base map [centeuropeGMe012nd .| zoom['0.5] :|1| | a| Vbt save [

e K~ T~ AXML I2914('!317 033920 Ma‘;lfeld _l m_ll e

GD> | 154w Gm> = = =

[~ Qe> | 15.0[=—"dV<

[TEd< [ 5.0-dFHi<
I Ex< [10.0=¥ H1>
[ Vo> [ 12,014~ H2<
[Te< [1.00}== zmv< | 10
[T HisH2  VOA> [1010=

| # [localtme [ D1 [ D2

* 1 20140902 01.. BOS_1 WEI_1

* 1 20140902 0L.. WEI_1 BOS_1

* 1 20140902_01.. (UNIFIED_2)

= 2 20140902 02... GNO_1 WEI_1

* 2 20140902 02.. WEI_1 GNO_1

* 2 20140902_02... (UNIFIED_2)

= 3 20140902 02.. GNO_1 WEI_1

= 3 20140902 02.. WEI_1 GNO_1

* 3 20140902_02... (UNIFIED_2)

= 4 20140902_20... GNO_1 FAL_2

= 4 20140902 20... FAL2 GNO_1

* 4 20140902_20... (UNIFIED_2)

* 5 20140903.02.. GNO_1 WEI_1

= 5 20140903_02.. WEI_1 GNO_1

= 5 20140903_02.. (UNIFIED_2)

* 6  20140903_19... BOS_1 FAL_1

* 6 20140903_19... FAL_1 BOS_1

* 6  20140903_19... (UNIFIED_2)

= 7 20140903 21.. MAI_1 FAL_1

* 7 20140903_2L.. FAL_1 MAT_1

* 7 20140903_21.. (UNIFIED_2)

= 8 20140903 2L.. GNO_1 FAL_2

* 8 20140903 2L.. FAL 2 GNO_1

* 8 20140903_2L.. FAL_1 GNO_1 S .
* 8 20140903 21... (UNIFIED_3) :
il 2014/09/02 ..[2014/09/29
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Fachgruppe Meteorastronomie

Perseiden, FMA August 2014

2 = i =] 3
d . ‘Main  Qualty | Stream] Radiant | Trail Map] Ground Map] Orbit |

. Ra Ia'nt’ égﬂlf [ 1.0l dtP:nr [ 1.0l=Jd dGP= [1.00]—= = IﬁI%FH Elﬂm S0 km_m_iﬁH*dm_l save |

. I I ("R { L s { wgi* vs W[ gtar Wst [V ap

. . . Caur | 010)|GDs> [ 18=|¥Gm: [-100}= ela 3032 ek 175 Max [sp Vb
m Geschwindigkeit  |rw [ reSire o
Nos> | 2=/ Ed<[ 5.0l H1< [200]=
Cleape | 25| Ex< [10.0#H1> [ 501
Cime< [ 10.0]=| @ Ve [120]=IH2< [ 150
[ rstar> [ 4] —Ce=< [1.00] = zmv< [ 10| =
Cddeg< 0100~ Hispz  PRAs 00

[ cdegs< (0.100(=— — Muti .
= dDi‘ b Z‘

[ drop f check

[~ inout check — %ﬂ@@ ¥ log

| # [ localtime [ D1 [ D2 ax
1 20140801_0L.. WEL1 FAL_1 -
1 20140801 OL.. FAL 1 WET_1 -
1 20140801 0L.. (UNIFIED_2) -
2 20140801 0L.. WEL1 FAL_1 -
2 20140801 0L.. FAL 1 WET_1 -
2 201408010L.. (UNIFIED_2) .
= 3 20140802 00.. MAL 1 FAL_1 -
= 3 20140802 00... FAL 1 MAI_1 -
= 3 20140802_00.. (UNIFIED_2) .
= 4 20140803 22... WEL1 FAL 2 -
= 4 20140803 _22.. FAL 2 WET_1 -
= 4 20140803 _22... (UNIFIED_2) -
= 5 20140803 22.. WEL1 FAL_1 -
= 5 20140803 22.. FAL 1 WET_1 -
= 5 20140803 _22... (UNIFIED_2) -
5 20140803 22.. WEL1 FAL 2 -
6 20140803 22... FAL 2 WET_1 4
& 20140803_22.. (UNIFIED_Z) -
|'.|" | 140803 23... MAT 1 Fal 1 -
4 3
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Fachgruppe Meteorastronomie
Meteororbits, FMA

m Perseiden, 2. — 24. 8. 2014, Streuung der Halbachsen

" Main ] Quality Stream | " Radiart ] Trail Map] Ground Map  Orbit |
dri|1

I:iPﬁ i}:{da‘ysljlﬁ ¥ pricrity re-group a ﬂdec “scl -ld Ijlﬂ save
allon | all off | ent=0 | catalog: |ULE_J5.csv J top view | side view | pole view | I star [T ax [V text

= | siream | it | M/D1 | M2 | M/Dp | solp | e~ 405 A
spo 168 0.0 [}

*=  J5per 87 07/22 0903 0812 133.2 4
J5kCg 43 0725 0829 0813 140.7
I5edd 10 07/21 08/18 08/02 129.7 3
35 Eni 3 0727 0820 08/10 1376 %

0717 0811 07/29 126.1 3L

1
1
1

el 18]

15_Cap 3
Sles 0 1103 11/29  11/18 2354
15 Gem 0 1128 12/31 12013 2614
SeV 0 0308 03f24 0317 356.9
skor 0 1122 12/12 1202 250.2 %
J5jug 0 0724 08f01 0728 1253 X
J5hVi 0 0418 0504 0429 390 A
5tyd 0 11/10 01f01 1205 2529 &
5B 0 0801 08f24 0§12 140.0
J5Com O 1126 0131 1217 2657 1!
| Saty 0 | 12/18 0111 12/30  279.0 1T
4
] = [ localtime [ D1 [ D2 [aa
1 20140801_01.. WEI_1 FAL_1 4
1 20140801_01.. FAL_1 WEL_1 .
1 20140801_01.. (UNIFIED_32) .
2 20140801 01.. WEI_1 FAL_1 .
7 20140801_01.. FAL_1 WEL_1 .
2 20140801 01.. (UNIFIED_Z) .
= 3 20140802 00... MAI_1 FAL_1 -
= 3 20140802_00... FAL_1 MAI_1 .
= 3 20140802_00... (UNIFIED_32) -
* 4 20140803_22... WEI_1 FAL_2 -
* 4 20140803_22... FAL_2 WEL_1 X
= 4 20140803_22... (UNIFIED_32) -
* 5 20140803_22.. WEI_1 FAL_1 -
* 5 20140803_22.. FAL_1 WEL_1 X
* 5 20140803_22.. (UNIFIED_Z) .
6 20140803_22.. WEL_1 FAL_2 -
6 20140803_22... FAL_2 WEL_1 -
6 20140803_22.. (UNIFIED_Z) -
7  20140803_23.. MAI_1 FAL_1 -
7  20140803_23.. FAL_1 MAI_1 -
7  20140803_23.. (UNIFIED_Z) -
8  20140803_23.. MAI_1 FAL_2 -
= § 20140803 _23.. FAL_2 MAI_1 4
8 20140803 _23.. (UNIFIED_Z)
9 30140804 00... MAI_1 FAL_1 ur

-

| 3
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Fachgruppe Meteorastronomie

Statistik

m Zusammenhang zwischen vO und a: 1/a = 2/r, — (v,/30)?

= Vergleichbar mit EDMOND Daten I
m Kurze Brennweite - Messfehler 1 M
. 0.5 % *
Histogramm 1/a Perseiden FMA ’ ‘f’
8 - -0.5
~ Hyperbel 'Ellipse >
6 - | 1
E s | i 30 40 50 " 60 70 80
g4 : -
T3 . aufigkei .
> | : SROEETO T 1/a; Swift Tuttle 1/a =0.04
1 - . B Hiufigkeit Q1
0 - | Qo Q1
1/a 0(\6% Hyperbolic 23.5% 13.8%

Martin Dubs, Meteor Software UFO Tools, Nov. 2014 Seite 53



Fachgruppe Meteorastronomie

Diverses
m  Night Scheduler http://sonotaco.com/soft/download/NS001.ZIP

ws NightSchedular = 10| x|
Longitude(deg) 9.0 %] pate 10/15

Latitude(deq) 470 =4 Sunset [13:39

Timezone(h) 2 [ SunRise  D7:41 Add Schedule

on | h | m | mode I exe | prm

* 18 59 S5+420 C:'\DatenMeteor \UFOZYIFO 2. exe
19 0 S5+21 C:\Program Files (x88)hdparm'hdparm.exe ﬁj

* 7 11 5R-30 C:\Daten{Meteor WS W akeupOnStandBywosh.exe hibernate
7 11 5R-30 C:\Windows'\System32yundll32.exe Il SetSuspendstate
7 21 5R-20 C:\Windows\System 32\shutdown.exe = -f

1| | 3

m  Mehr Moglichkeiten, z.B. sleep, hibernate (Ruhezustand), andere Programme
starten
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Fachgruppe Meteorastronomie
WOSB

of I
m FUr Sleep oder Hibernate besser (9 st s et =2

1 Iv Bildschirm an
v 15,10, - :00:
II_ 15.10.2014 J IlB 00:00 o [V Danach Bildschirm anlassen [~ Metzwerk rep,

aIS rund” geeignet: ,re ; Diese Aufgaben ausfithren falls PC eher aufwacht
i ] Folgende(s) Datei/Programm,/Webseite nach Aufwachen ausfithren:
Wakeuponstandby (WOSB.exe) — | =
nigt ume Dai (&5 Param. - |

| = [
m http://www.dennisbabkin.com/wosb/ (5 Nachste Ation fstiegens

[~ standby [ Ruhezustand [ Herunterf. [~ Logout ¥ warten

. . Shien t Wi, Sek. |l Erzwingen .
= Funktioniert auf (fast) allen ORI | I T R S —

[~ Mach der Wartezeit folgende(s) Datei/Programm/Webssite ausfithren:

Computern auf Anhieb | g
Param.: | =

= (4) Diese Aufgaben wisderholen:
§0 5 & & JedeWoche " Jede2Woche  ( Jede3.Woche (" Jede 4. Woche
- MMe Mo MM Fbo FF s Mso Ak
@ e as
W E E (5) Zur Aktiv, Start Klicken: — | | [ In Symbolleiste
oD = B
& = - rzewndfo
;5 J"E, I Start-5chaltidche oben zum Aktivieren kiden...
w3 g
E § Z_ Aufwedkzeit: |
=34 |
=4 Auszuf. Aktionen: “
L EE =
'S ==} [Alle ansehen] j
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Fachgruppe Meteorastronomie

Bildmassstab

m Bildmassstab 1Pixel = 180*60/Pi*d/f =3.44" *d/f d in um, fin mm
z.B.d=8um, f=4mm, 1 Pixel - 6.88'

m Bildfeld: aus Linsenspezifikation oder
— mit Formel Bf = 2*arctg(B/2f), (B: Bildfeld horizontal ¥2": 6.4 mm)
— Naherung Bf = B/f *180°/= flr grosse Brennwelte oder Fisheye
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